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® Spannungsbegrenzende Durchfuhrung 

Bai dieser Durchfuhrung elnes Loiters (1) durch etna Off- 
nung (2) in einar leitenden Wand (3) bildet dar Latter (1) tu- 
sBmmsn mlt zwlschen den Leiter (1) und die Wand (3) ge- 
schalteten Ableherelementen (7), welcha Jewells eine erste 
und eine zwelte leltend beschichtete Kontaktf IScho (9a. 9b) 
aufwelsen, aine rotations- oderspiagelsymmetrische (Confi- 
guration, welcha die Off nung (2) ganz oder weitgehen'd ver- 
schlleBt. 

Zur Gewfihrleistung einer gleichmaSigen thermischen 8ela- 
stung der einzelnen Ablefterelemente (7) eind dieselban so 
ausgebildet, daft die erste Kontaktf I ache (9a) und die rwoite 
Kontaktflfiche (9b) parallel voriaufen und daa Ableiterele- 
ment (7) Jewells im wesentllchen iwlschen den betden Kon- 
taktflSchen (9a. 9b) liegt. £s kdnnen mehrere Ableiterele- 
mente (7) In Ablelterreihen (6) angeordnet sain, wobei auf- 
einanderfolgende Ablelterelemente (7) direkt oder durch lei- 
tende Zwischenschichten (10) getrennt hfnterelnander an- 
geordnet Bind. Bei Verwendung elnes als Bandleher ausge- 
bildeten Loiters (1) und quad erformiger Ablelterelemente (7) 
kfinnen Ablelterreihen (6a, 6c; 6b, 6d) auch parallel geschal- 
tet und unmlnelbar nebenelnander mit durch die parallelen 
AblBiterreihen (6a, 6c; 6b, 6d) quer durchlaufenden Zwi- 
schenschichten (10) angeordnet warden. 
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Patentanspruche 

Spannungsbegrenzende Durchfuhrung eines Leiters (1) 
durch eine Oeffnung (2) einer elektrisch leitenden 
Wand (3), mit einem oder mehreren mit dam Leiter eine 
die Oeffnung (2) mindestens weitgehend ver schliessende 
Konf iguration bildenden Ableiterelementen (7) aus Vari- 
stormaterial , wobei jedes Ableiterelement (7) eine 
erste leitend beschichtete Kontakt f lMche (9a) und eine 
zweite leitend beschichtete Kontaktf 18che (9b) aufweist 
und die erste Kontakt flache (9a) mindestens eines Ablei- 
terelenients (7) mit dem Leiter (1) und die zweite Kon- 
taktflSche (9b) mindestens eineB Ableiterelements (7) 
mit der Wand (3) elektrisch leitend verbunden 1st, 
dadurch gekennzeichnet , dass die erste Kontakt flache 
(9a) und die zweite Kontaktf lfiche (9b) eines jeden 
Ableiterelements (7) parallel verlaufen und das Ableiter 
element (7) jeweils im wesentlichen zwischen den beiden 
KontaktflSchen (9a, 9b) liegt. 

Spannungsbegrenzende DurchfUhrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere gleiche Ableiter- 
elemente (7) derart in Reihe angeordnet sind, dass 
sie eine Ableiterreihe (6) bilden, bei der die erste 
KontaktflSche (9a) eines eraten Ableiterelements (7a) 
mit dem Leiter (1), die zweite Kontaktf lMche (9b) eines 
letzten Ableiterelements (7b) mit der elektrisch leiten- 
den bland (3) elektrisch leitend verbunden iet und dass 
bei zwei auf einanderf olgenden Ableiterelementen (7) 
die erste Kontakt fliche (9a) dee zweiten an die zweite 
Kontaktf lache (9b) des ersten unmittelbar oder nur 
durch eine vergleichsweise dOnne Schicht (10) aus lei- 
tendem Material von derselben getrennt anachliesst* 
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Spsnnungsbegrenzende DurchfQhrung nach Anspruch 1 oder 
2, axialsymmetrisch ausgebilde t , mit zy lindrischero 
Leiter (1) und mindestens einem zylindrischen Ableiter- 
element (7) mit einer zentralen Bohrung (8), durch 
welche der Leiter (1) gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dase der Leiter (1) von der Begrenzung8f lfiche der zent- 
ralen Bohrung und die elektrisch leitende Wend (3) 
von der ausaeren Begrenzungsf lache dea mindestens einen 
Ableiterelement8 (7) isoliert und daas die erBte Kon- 
taktflache (9a) dea mindestens einen Ableiterelementa 
(7) im wesentlichen die der eine kreiaringf ormige Deck- 
flfiche desselben und die zuieite Kontaktf lMche (9b) 
dee mindestens einen Ableiterelements (7) im wesentlichen 
die andere kreisringfdrmige Deckflache desselben einnimmt. 

SpannungBbegrenzende Durchfiihrung nach den Anspruchen 
2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dasB sie genau eine 
Ableiterreihe (6) enthfilt und der Leiter (1) einen 
ringformigen Fortsatz U) aufweiat, an welchem die 
erate Kontaktf lache (9a) des' ersten Ableiterelements 
(7a) beaagter Ableiterreihe (6) unmi ttelbar oder nur 
durch eine Schicht (10) aue leitendem Material von 
demselben getrennt anschliesst. 

Spannungsbegrenzende Durchfiihrung nach Anapruch 1 oder 
2 r dadurch gekennzeichnet, daas sie spiegelsymtnet risen 
iat, mit einem als Bandleiter auagebildeten Leiter 
(1)-, zu desaen beiden Seiten jeweila mindeatena ein 
quaderfbrmiges Ableiterelement (7), dessen Kontakt- 
flachen (9a, 9b) jeweila im wesentlichen zwei gegenuber- 
liegende Oberflfichen desselben einnehmen, derart paral- 
lel zum Leiter (1) angeordnet iat, dass seine erate 
Kontaktflache (9a) unmittelbar oder nur durch eine 
Schicht aus leitendem Material von demselben getrennt 
an denaelben snachliesst. 

Spannungabegrenzende Durchfiihrung nach Anspruch 1 oder 
2 und Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zu 
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jeder Seite dee Leitera (1) mehrere gleiche parallel- 
gesciialtete Ableiterelemente (7) oder Ableiterreihen 
(6a, c; 6b, d) aufu/eist. 

Spannungabegrenzende Durchfuhrung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass 8uf jeder Seite dea Leitera 
mindestens eine parallel zum Leiter (1) und quer durch 
mehrere parallelgeschaltete Ableiterreihen (6a, c; 6b, 
d) verlaufende Schicht (10) aus elektrisch leitendem 
Material vorhanden let, welche jeweils in jeder der 
beaagten Ableiterreihen (6a, c; 6b, d) zwei aufeinan- 
derfolgende Ableiterelemente (7) verbindet. 

Verwendung elner spannungabegrenzenden DurchfUhrung 
nach einera der AnaprCJche 1 bia 7 bei einer der Energie- 
Ubertragung dienenden Leitung. 

Verwendung einer 8pannungabegrenzenden DurchfOhrung 
nach einem der Anspruche 1 bi8 7 bei einer der Informa- 
tionaUbertragung mit Frequenzen bia 1 MHz dienenden 
Leitung. 
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Wa/SC 

Spqnnung8begrenzende DurchfUhrung 



Die Erfindung bezieht aich auf spennungsbegrenzende Durch- 
fuhrungen; dabei 1st ein Leiter durch eine Oeffnung in 
einer leitenden Wand gefUhrt und mindestena ein Ableiter- 
element aua Vari8tormaterial derart zwiachen Leiter und 
Wand angeordnet, daaa die Oeffnung dadurch mindestena weit- 
gehend verachloasen iet. 

Spannungsbegrenzende Durchf Ghrungen ermoglichen den Schutz 
empfindlicher elektroniacher Cerate vor Ober Zuleitungen 
Ubertragenen Ueber8pannungen . Sie eignen aich inabeeondere 
auch zura Schutz vor 8teilen Spannungapulaen. 

Ee iat eine apannungabegrenzende DurchfUhrung gemftsa dBm 
Oberbegriff dea Anaprucha 1 bekannt (US-PS 3 711 794), 
bei welcher da8 Ableiterelement eine Scheibe mit zentraler 
Bohrung iat,. durch velche der Leiter durchgefuhrt iat; 
die Begrenzungaflache der zentralen Bohrung dient dabei 
ale eine erate Kontaktf lache, welche mit dem Leiter, und 
die fiuaaere, umlaufende GrenzflBche der Scheibe ala eina 
zuieite Kontaktf lfiche, welche mit der Wand elektriach lei- 
tend verbunden ist. 

Bei einer derartigen Anordnung der Kontaktf lachen wird daa 
Ableiterelement aowohl im Normalbetrieb , inabeeondere wenn 



U " : JO'Ot 3408216 

— Z - ^ 26/83 

der Leiter Wechaelapannung fiihrt, als auch beim Auftreten 
von Ueberspannungen ungleichmaasig bela8tet f da die elek- 
trische FeldstBrke ebenao wie die Stromdichte von der aus- 
seren zur inneren Begrenzungsf lache bin zunimmt* Insbeson- 
dere kann die der inneren Begrenzungsf lBche benachbarte 
Region stark erwarrot und ge8chadigt werden. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, 
wie sie in den Anspruchen gekennzeichnet ist, 16et die 
Aufgabe, eine epannungabegrenzende DurchfQhrung zu achaf- 
fen, bei welcher sich das Potential in den Ableiterele- 
menten so ausbildet, daaa die Aequipotentialf lttchen we- 
nigstBna annahernd parallel zu den Kontakt f lMchen verlaufen 
und darait die Feldstarke Uber das Volumen der Ableiter- 
elemente annfihernd konstant let. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind darin 
zu sehen, dass in den Ableiterelementen keine tiberdurch- 
achnittlich belasteten Regionen vorhanden sind, in denen 
das Varistormaterial frGhzeitig geechBdigt Oder zeratort 
und dadurch die Funktion der Ableiterelemente beeintr&ch- 
tigt warden kann. Die Lebensdauer und ZuverlMssigkeit der 
gsttungsgemassen DurchfQhrung uiird dadurch weeentlich ver- 
bessert. Zusatzlich bieten gemfiea der Erfindung auagebil- 
dete Ableiterelemente den Vorteil, dass sie sich in Reihen 
anordnen lessen, wodurch sich die erf indungagemaaeen Durch- 
fUhrungen auf einfache und okonomische Weise an verschie- 
dene Anf orderungen bezUgllch der im Hinblick auf die zu 
8chUtzende Anlage noch tragbaren Grenzspannung anpaasen 
lassen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich Aua- 
fuhrungsformen darstellenden Zeichnungen nfiher erlSutert. 

Dabei zeigts 

Fig, 1 einen axialen Langsschni tt durch eine spannunga- 
begrenzende DurchfCihrung geroSas einer eraten Aus- 
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fUhrung der Erfindung; 

Fig, 2 sine Draufsicht auf ein Ableiterelement gemass der 
ersten AusfUhrung der Erfindung; 

Fig* 3 einen Langsschnitt durch eine epannungabegrenzende 
5 DurchfUhrung gemMse einer zweiten AusfUhrung der 

Erfindung und 

Fig, 4 einen Querschnitt dgrch die epannungsbegrenzende 

DurchfCihrung gem&ss der zweiten AusfUhrung der Er- 
findung JLMngs IV-IV in Fig, 3. 

10 Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren mit 
gleichen Ziffern bezeichnet. 

GeraasB der eraten AusfUhrung der Erfindung iat ein zylind- 
riecher Leiter 1 durch eine kreisrunde Oeffnung 2 in einer 
elektriach leitenden Wand 3, z.B. einee geerdeten Gehauses, 

15 gefOhrt. Zwischen einem r ingf Brmigen Fortsatz 4 dee Loiters 
1 und einer ebenfalle ringf ormigen Kontaktplatte 5 ist 
eine Ableiterreihe 6 angeordnet, welche bus gleichen, zylind- 
rischen, Jewells roit einer zentralen Bohrung 8 vereehenen 
Ableiterelementen aus Varistormaterial bekannter Art, vor- 

20 zugsweise einem im wesentlichen aus Zinkoxyd beatehenden 

SlnterkBrper , aufgebaut ist. Jedee Ableiterelement 7 weist 
auf jeder der kreiaringfiJrmigen Deckf lichen eine gleich- 
falls kreisringformige, leitend beschichtete Kontaktf ISche 
9a bzw. 9b auf. Die Ableiterelemente 7 sind derart in Reihe 

25 angeordnet, dasa die einander zugewandten Kontaktf lichen 
aufeinanderfolgander Ableiterelemente nur durch eine ver- 
gleiehsuieiae dUnne Zwiechenschicht 10 sua leitendem Mate- 
rial, z.B. die Ableiterelemente verbindendem Lot- Oder 
Dif fusion88chwei8smittel getrennt sind, die aber auch feh- 

30 len kann, wenn mechanische Featigkeit und guter Kontakt 
zwischen den Ableiterelementen aonat gewahrleiatet sind. 
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Auf diese Weise konnen gleichen Ablei terelementen 7 auf 
einfache und kostengUnatige Weise Ableiterreihen 6 unter- 
schiedlicher LSnge aufgebaut werden, welche Jewells auf 
die Anforderungen der zu schUtzenden Anlage bezuglich 
5 der noch tragbaren Grenzspannung abgestimmt sind* Cine 
in der beachriebenen Ueiae aua mehreren Ableiterelementen 
aufgebaute Ableiterreihe hat gegenOber einero gleich langen, 
aus einem Stuck bestehenden Ableiter auch noch den Vorteil, 
dass durch die zwischengeachalteten leitenden Schichten 
10 (wobei die leitende Beachichtung der Kontaktf lachen zu 

diesem Zweck ausreicht) eventuelle, durch Inhoraogenitfiten 
im Varistormateriel veruraachte Ungleichmtisaigkeiten im 
Spannungaabf all ausgeglichen werden* 

Aussen ist die Ableiterreihe 6 von einem Isoliermantel 
11 umgeben, welcher sich vom Fartaatz 4 des Leiters 1 
zur Kontaktplatte 3 erstreckt. Desgleichen i8t der Loiter 
1 von der Ableiterreihe 6 bzw. von der Kontaktplatte 5 
und der Wand 3 durch ein Isolierteil 12 getrennt. Der 
Isoliermantel 11 und der Isolierteil 12 weiaen an ihren 
Oberflachen Rillen 13 auf, welche potentielle Kriechatrek- 
ken verlangern* Sie kdnnen z.8. aus GieaBharz bestehen* 

Bei der zweiten AusfOhrung der Erfindung i8t ein ala Band- 
leiter ausgebildeter Leiter 1 durch eine rechteckige Oeff- 
nung 2 in einer leitenden Wand 3 gefUhrt. Zwischen den 
25 Leiter 1 und den Kontaktplatten 5a, 5b sind jeweils zwei 
parallels Ableiterreihen 6a, 6c bzw. 6b 6d angeordnet, 
welche aus quaderf drmigen Ableiterelementen 7 beatehen, 
die auf gegenuberliegenden BegrenzungsflBchen liegende 
Kontaktf lachen 9a , b aufweiaen. Zwiachen den einander 
30 zugewandten Kontaktf ISchen auf einander folgender Ableiterele- 
mente 7 liegen leitende Zwischenachichten 10, welche vor- 
zugaweiae quer durch die parallelen Ableiterreihen 6a, 
6c bzw. 6b, 6d laufen und dadurch fUr einen Potentialaue- 
gleich zwischen denselben sorgen. 
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Der be8chriebene Aufbau 1st inaofern besonders gUnstig, 
als durch ZuBammensetzung gleicher Ableiterelemente tinter- 
achiedliche apannungebegrenzende Durchf Uhrungen kompakt 
aufgebaut warden konnen, uelche nicht nur beztiglich der 
5 Grenz8pannung 9 aondern unabhangig davon bezUglich der mtig- 
lichen Energieaufnahme auf gegebene Erforderniase abgeatimmt 
sind, da sich neben der Lange der Ableiterreihen euch das 
Volumen des Aktlvteil8 auf einfache Weise durch Parallel- 
schaltung und -anordnung von Ableiterreihen einstellen 
10 least. 

Die Ableiterreihen 6a, b, c, d aind von einem z.B. aua 
Giesaharz beatehenden Isoliermantel 11 umgeben, desaen 
vom Leiter 1 zur Kontaktplatte 5 sich eratreckende Ober- 
flachenteile u/iederum Rillen aufweisen zur Verlangerung 
15 potentieller Kriechatrecken. 

Besondere eignen sich spannungabegrenzende Durchfuhrungen 
erf indungsgemassen Aufbaua zur Verwendung bei Leitungen, 
welche der EnergieUbertragung oder der Inf ormationsUber- 
tragung mit nicht zu hohen Frequenzen, d.h. Frequenzen 
20 bis ca. 1 MHz dienan, da in den entsprechenden Frequenz- 
bereichen die durch die Kapazitat der. DurchfOhrung verur- 
aachten Verluate vernachla88igbar. oder zumindest tragbar 
aind. 



